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Wyktad 30 godz.
Cwiczenia 30 godz.

Cel zajec
Wyktad 1 ¢wiczenia z  ekonometrii majg zapozna¢ studentéw z  technikami
ekonometrycznymi, ich wlasno$ciami i najwazniejszymi zastosowaniami. Gloéwnym celem
wykladow jest zapoznanie studentow z teorig ekonometrii. Wyktady ilustrowane sg prostymi
przyktadami empirycznymi. Bardziej rozbudowane przyktady empiryczne omawiana begda na
¢wiczeniach.

Na wyktadzie omawiana bedzie problematyka estymacji w Klasycznym Modelu Regresji
Liniowej za pomoca Metody Najmniejszych Kwadratow. Pierwsza cze$¢ kursu poswigcona
zostanie na przedstawienie modelu, jego zatozen i sposobu estymacji oraz interpretacji. W
drugiej czeSci studenci zostang zapoznani ze sposobami testowania hipotez, diagnostyki
modelu i1 konsekwencjami braku spetnienia poszczegolnych zatozen. Po wykladzie student
powinien potrafi¢ prawidlowo przebada¢ zwigzki miedzy zmiennymi w probie przekrojowe;j
oraz zinterpretowa¢ wyniki prostego badania statystycznego.

Cwiczenia do wyktadu stuza zapoznaniu si¢ zastosowaniami narzedzi ekonometrycznych
omawianych na wykladzie oraz sprawdzania na biezaco wiedzy studentow. Celem ¢wiczen
nie jest powtarzanie wyktadu. W ramach ¢wiczen studenci powinni opanowa¢ formutowanie
modeli ekonometrycznych, ich estymacje za pomoca pakietow statystycznego STATA oraz
interpretacje wynikéw badan empirycznych.

Istotna czgdcig cwiczen bedzie tworzenie przez studenta modelu ekonometrycznego.



Wymagania wstepne:

e Analiza i algebra: mnozenie macierzy, odwracanie macierzy, $lad macierzy i jego
wlasnosci, liczenie pochodnych wzgledem wektora parametréw, maksymalizacja
funkcji wielu zmiennych — warunki konieczne

e Rachunek p-stwa: Wartos¢ oczekiwana i jej wlasno$ci, wariancja i jej wlasnosci,.
Pojecie wektora losowego, pojgcie macierzy wariancji kowariancji, wlasnosci
rozktadu normalnego.

e Statystyka: Pojecie estymatora, nieobcigzono$é estymatora, pojecie zgodnosci
estymatora i asymptotycznego rozktadu estymatora. Testowanie hipotez: hipoteza
zerowa i alternatywna, poziom istotnosci, btad I i II rodzaju, p-value.

Wprowadzenie [1]
e Przedmiot ekonometrii
¢ Pojecie modelu ekonometrycznego
Metoda Najmniejszych Kwadratow (MNK) [2-4]
e Wyprowadzenie estymatora MNK
e Wilasnosci hiperptaszczyzny regresji, dekompozycja sumy kwadratow reszt, miary
dopasowania i ich wtasnosci
Interpretacja parametrow modelu [5]
e Zmienne zerojedynkowe
e Formy liniowe wzgledem przeksztatconych zmiennych (logarytmiczna, odcinkami-
liniowa)
Klasyczny Model Regresji Liniowej (KMRL) [6-7]
e Zalozenia Klasycznego Modelu Regresji Liniowej (KMRL).
e Wiasnos$ci estymatora MNK w KMRL: warto$¢ oczekiwana i wariancja.
e [Estymator liniowej funkcji parametréw i jego wariancja.
e Prognozowanie w MNK: wariancja prognozy i btedu prognoz.
o Efektywnos¢ estymatora MNK w KMRL: twierdzenie Gaussa-Markowa.
Whnioskowanie statystyczne w KMRL [8-9]
e Zalozenia na temat rozktadu btedu losowego
e Rozktady estymatorow MNK w KMRL.
e Testowanie liniowych hipotez prostych 1 ztozonych: testy t1 F.

Testy diagnostyczne [10]
e Rola testow diagnostycznych w analizie modelu. Testowane zatozen KMRL:
o postac¢ funkcyjna (test RESET)
o normalno$¢ rozktadu (test Jarque-Berra)
o stabilno$¢ parametrow (test Chowa)
o homoskedastycznos¢ (test Breusch-Pagana, White’a)
o autokorelacja (test Durbina-Watsona, Breuscha-Godfreya)
Podstawowe problemy estymacji za pomoca MNK [11-12]
e Zmiennych pomini¢te (zmienne interweniujace): przyktad empiryczny
e Zmienne nieistotne
e Obserwacje nietypowe i outliery — wykrywanie i postgpowanie
o  Wspolliniowosé
e Asymptotyczne wlasno$ci MNK i rownoczesno$¢
Heteroskedastycznos¢ i autokorelacja [13-14]
e Przyczyny wystepowania heteroskedastycznosci i autokorelacji
e Konsekwencje heteroskedastycznosci 1 autokorelacji



e Uogodlniona Metoda Najmniejszych Kwadratéw (UMNK)

e Przeksztalcenie modelu UMNK do MNK

e Stosowalne UMNK (Wazona MNK)

e (Odporne na heteroskedastyczno$¢ 1 autokorelacje estymatory macierzy wariancji-
kowariancji.

Kryteria oceny

Pisemny egzamin koncowy pod koniec semestru. Ocena koncowa wystawiana jest jako
srednia wazona z ocen z egzaminu i ¢wiczen z wagami odpowiednio 2/3 i 1/3. Do egzaminu
koncowego dopuszczone beda wylacznie osoby, ktore zaliczyly ¢wiczenia.

Forma egzaminu

Egzamin trwa 90 min, sktada si¢ z 4 pytan teoretycznych i 3 zadan. Pytania teoretyczne
beda pytaniami znajdujacymi si¢ w skrypcie (lub beda modyfikacja tych pytan). Forma
egzaminu poprawkowego jest identyczna do formy egzaminu koncowego. Do zaliczenia
egzaminu konieczne jest uzyskanie przynajmniej 50% punktow z zadan i 50% punktow z
pytan.

Materialy do wykladu

Skrypt do wyktadu oraz zbior zadan do wyktadu zostanie udostgpniony w punkcie
ksero na wydziale. Dodatkowe materiaty do wyktadu =znajdujag si¢ na stronie
www.ekonometria.wne.uw.edu.pl. Na stronie tej umieszczane be¢da sukcesywnie slajdy do
wyktadu. W odpowiednim dziale na powyzszej stronie znajduja si¢ materialy do nauki
STAT’y oraz dane, ktore mozna uzy¢ przy tworzeniu modelu. Na stronie tej znajduja si¢
takze najlepsze modele studenckie z zesztych lat (dostep jedynie przy znajomosci hasta).
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Cwiczenia
Grupy ¢wiczeniowe tworzone sg przez dziekanat. Zmiana grup ¢wiczeniowych jest
mozliwa tylko za zgodg dziekanatu i po wprowadzeniu zmian do systemu USOS.

Zaliczenie i ocena z ¢wiczen

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Uzyskanie zaliczenia z
¢wiczen weryfikowane jest przed egzaminem na podstawie list z USOS-a. Warunkami
zaliczenia ¢wiczen sg zaliczenie kartkowek, kolokwium oraz modelu.

Kolokwium poprawkowe odbywa si¢ W trakcie sesji poprawkoweyj.

Na ¢wiczeniach odbywac si¢ beda kartkowki. Dopuszczalna liczba niezaliczonych
kartkowek to dwie kartkowki. Kartkowki nie zaliczone ponad ta liczbe nalezy zaliczy¢ na
koniec semestru u prowadzacego ¢wiczenia.

Osoby, ktéore beda mialy wiecej niz 3 nieobecnosci uzyskaja oceng NK. Dalszg
procedure (usprawiedliwienia, podania, prosby etc.) okresla Regulamin Studiow na
Uniwersytecie Warszawskim oraz Uchwala Rady Wydzialu Nauk Ekonomicznych
Uniwersytetu Warszawskiego numer 6/2010 z dnia 16 czerwca 2010 r. w sprawie
szczegblowych zasad studiowania na Wydziale Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu
Warszawskiego.

Ocena z ¢wiczen jest w 40% wynikiem oceny z kolokwidéw, 20% wynikiem ocen z
kartkowek i aktywnos$ci na ¢wiczeniach a w 40% oceny z modelu. Sposrod dostarczonych
przez ¢wiczeniowcoéw modeli wybranych zostanie ok. 7 najlepszych, ktorych autorzy zostang
zwolnieni z egzaminu z oceng bardzo dobra pod warunkiem zaliczenia w terminie kolokwium
semestralnego na co najmniej oceng dobra.



http://www.ekonometria.wne.uw.edu.pl/

Model
Model budowany w trakcie ¢wiczen bedzie jednym z podstawowych kryteriow oceny z
¢wiczen. Modele sg budowane przez co najwyzej 3 osobowe grupy studenckie. Opis wynikoéw
badania empirycznego powinien zawiera¢ nast¢pujace elementy:
e Opis hipotezy badawczej 1 jej zwigzek z teorig ekonomii i innymi badaniami
empirycznymi
e Opis bazy danych i definicje zmiennych zastosowanych w estymacji
e Interpretacjc wynikow przeprowadzonych estymacji oraz wynikow testow
statystycznych
e Omowienie wnioskdw z badania i ich zwigzku z postawiong na wstepie hipoteza
badawcza
e Zalgcznik z wydrukami wynikow ze STAT’y
Oddajac model nalezy oddac¢:
e  Wydruk opisu wynikéw badania
e W formie cyfrowej:
o opis wynikow badania (plik .doc lub .pdf)
o dane na ktérych przeprowadzono badanie w formacie STAT’y
o plik wsadowy (.do) z komendami, ktore zostaty uzyte w trakcie badania

Modele nie wykorzystujace przynajmniej 2 pozycji anglojezycznych oceniane bedg na ndst.
Do oceny przyjmowane beda jedynie te modele, ktorych temat i wstepne wyniki zostaly
wezesniej skonsultowane z prowadzacym ¢wiczenia.

Model - co jest uwazane jest za prace niesamodzielng
Za prace niesamodzielng uwaza si¢ prace, ktora jest czgsciowo lub w catosci autorstwa osob
innych niz te podpisane na pracy. Za prace niesamodzielne bedg uwazane te prace, ktore:

e saplagiatem.

e zostaly czeSciowo lub w calo$ci napisane przez inng osobg/osoby niz te podpisane na

pracy.

Za plagiat uwazamy prace, ktore zawieraja modele, dla ktorych wyniki estymacji sa
numerycznie identycznie do wynikéw uzyskanych przez inng osobge. W szczegolnosci
dotyczy to wynikow opublikowanych w Internecie lub opublikowanych w inny sposob, oraz
wynikoéw uzyskanych przez innych studentow naszej lub innej uczelni.
W razie oddawania modelu bedacego modyfikacja modelu wyestymowanego przez kogos
innego (modyfikacja taka moze polega¢ np. na zwigkszeniu proby lub dodaniu zmiennej do
modelu) nalezy bezwzglednie poda¢ odnos$nik do pracy, na ktorej student si¢ wzoruje, oraz
szczegblowo okresli¢, na czym polegaja dokonane zmiany. Odno$niki nalezy takze
umieszcza¢ w przypadku umieszczania w pracy fragmentéw tekstu pochodzacych z prac
innych autorow. Praca bez takich odno$nikow bedzie rowniez traktowana jako plagiat.

Dostarczenie pracy niesamodzielnej ma te same skutki, co scigganie i automatycznie pocigga
za sobq nie zaliczenie przedmiotu i sprawe w komisji dyscyplinarnej.

Kierunek Informatyka i Ekonometria i Miedzykierunkowe Studia Ekonomiczno-
Matematyczne

Studenci kierunku Informatyka i Ekonometria oraz studenci Miedzykierunkowych Studiow
Ekonomiczno-Matematycznych beda mieli wyktad wspolny z pozostatymi specjalizacjami.
Egzamin bedzie mial takg samg formg¢ jak w przypadku pozostatych specjalizacji, ale bedzie
obejmowat poza standardowymi zadaniami i pytaniami takze pytania oznaczone w skrypcie i



zbiorze zadan ,,gwiazdka”. Modele w przypadku studentow z grup liE oraz studentow z grup
JSEMAT pisane sg jednoosobowo. Pozostale warunki zaliczenia sg takie same jak w
przypadku pozostatych kierunkow.
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