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Kryzys replikacji

W przypadku wiekszosci badan w ekonometrii i innych
naukach spotecznych badacz zainteresowany jest wykazaniem,
ze pewien parametr ; # 0 i zatem pewne zamienna x; wptywa
na zmienng zalezna y.

Zgodnie z zasadami klasycznego wnioskowania statystycznego
testujemy istotnos¢ statystyczna fB; testujac Ho : B; = 0 przy
H1 : ﬁj 7& 0.

Oczywiscie, pozadanym rezultatem jest odrzucenie Hpi
przyjecie Hy o statystycznej istotnosci x;.

Obecnie wiadomo, ze w przypadku duzej czesci badan
naukowych (nie tylko w ekonomii) istotne statystycznie relacje
miedzy zmiennymi nie moga by¢ zreplikowane.

Przez replikacje rozumiemy powtdérzenie badania na innym
zbiorze danych

Dlaczego tak sie dzieje?
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Dodatnia wartos¢ predykcyjna

@ John P A loannidis (2005) sformutowat prosty wzér, ktéry
pomaga wyjasni¢ dlaczego znaczna cze$¢ wynikéw naukowych
jest fatszywa.

@ Zatézmy, ze pewna cze$¢ hipotez testowanych hipotez H; jest
prawdziwa. Proporcje prawdziwych hipotez bedziemy
traktowa¢ jako bezwarunkowe prawdopodobienstwo
prawdziwosci hipotezy Hi.

@ Jesli hipoteza jest dobrze uzasadniona, to takie
prawdopodobienstwo powinno by¢ wysokie.

e Oznaczmy (Hy : true) jako T, (Hi : false) jako F

@ Pozytywny wynik testu (H; nie odrzucona) oznaczmy jako P,

o Prawdopodobienstwo, ze H; jest prawdziwe jesli Hy nie zostato
odrzucone (Dodatnia Wartos¢ Predykcyjna PPV) jest réwna:

_P(TAP) P(P|T)P[T]
P(TIP) = =5y ~ BRI TIPITI+ P[P FI[P (F)]
(1-a)P(T)
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Dodatnia wartos¢ predykcyjna

@ Dodatnia wartos¢ predykcyjna to procent wynikéw
badawczych, ktére sa rzeczywiscie prawdziwe
e Zauwazmy PPV zalezy od y ale réwniez od P(T) i a
@ Przykfad:
o P(T) =3 (50% hipotez testowanych prawdziwa),
konwencjonalne Y= 0.2 (moc 80%), o = 0.05: PPV =0.94
o P(T)=0.3(30% hipotez testowanych prawdziwa), niska moc
Y=10.8 (moc 20%), o =0.05: PPV =0.63
e John P A loannidis (2005) sugeruje takze, ze cze$¢ wynikéw
badawczych moze wynika¢ z niewykrytych btedéw
popetnionych w trakcie badania. Jesli proporcja takich
btednych wynikéw wynosi u to

(1-(A-u)y)P[T]

FOTIP) = A= P+ (A= 0o+ o) A —P[T])

e Przyktad:
o P(T)=0.3 (30% hipotez testowanych prawdziwa), niska moc
y=0.8 (moc 20%), & =0.05, u=0.1: PPV =0.45
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Meta-analizy badan ekonomicznych

@ Gtéwnym problemem zwigzanym z mierzeniem mocy jest to,
ze parametr 3 jest nieznany

@ Jednak, jesli zostato opublikowanych wiele badan, w ktérych
szacowano ten sam parametr 3 wtedy jego wielkos¢ mozna
oszacowac jako srednig 7 z opublikowanych szacunkéw

@ Moc dla poszczegélnych badan mozna oszacowaé poréwnujac
oszacowane btedy standardowe z wyestymowang wielkoscia B
parametru f3

@ Taka meta-analiza zostata wykonana przez
John P. A. loannidis, Stanley i Doucouliagos (2017) na
baziel59 meta-analiz, bazujacych na 6730 artykutach i 64076
oszacowaniach empirycznych.

@ Wyniki meta-analizy sugeruja, ze w ekonomii badania
empiryczne maja zbyt niska moc a oszacowania parametréw sa
zawyzone
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Fig. 1. Histograms of Adequately Powered Estimates in Empirical Economics
Note. Colour figure can be viewed at wileyonlinelibrary.com.

Zrédto: John P. A. loannidis, Stanley i Doucouliagos (2017)
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Obciazenie publikacyjne

e Czasopisma naukowe wydaja sie preferowac artykuty ze
statystycznie istotnymi wynikami - zjawisko to jest nazywane
obcigzeniem publikacyjnym

@ Zjawisko to tworzy niekorzystna zachete dla badaczy do
modyfikowania (by¢ moze nieswiadomego) metodologii
badania tak by uzyska¢ istotne wyniki

@ Roézne definicje tych samych zmiennych, dowolno$é w wyborze
metod estymacji oraz znaczace przeksztatcenia danych
sprzyjaja tej praktyce

@ Jest ona znana w literaturze jako p-hacking

e HARKing (hypothesizing after results are known) - stawianie
hipotez po przeprowdzeniu badania - wptywa na P(T)
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Figure 1. z-Statistics in 25 Top Economics Journals

Notes: The top panel displays histograms of test statistics for z € [0, 10]. Bins are 0.1 wide. Reference
lines are displayed at the conventional two-tailed significance levels. We have also superimposed an
Epanechnikov kernel. The bottom left panel presents test statistics from the Top 5 journals (American
Economic Review, Econometrica, Journal of Political Economy, Quarterly Journal of Economics, and
Review of Economic Studies). The bottom right panel presents test statistics from the remainder of the

sample. We do not weight articles.

Zrédto: Brodeur, Cook i Heyes (2020)
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Co wptywa na wiarygodnos¢ badania?

@ John P A loannidis (2005) sugeruje czynniki, ktére wptywaja
obnizaja p-stwo prawdziwosci wynikéw badawczych:

mniejsza uzyta préba,

mniejsza wielko$¢ estymowanego parametru f3,

wieksza liczba i mniejsza selekcja hipotez badawczych,

wieksza dowolno$¢ w uzytym sposobie zbierania danych,

definicjach zmiennych i metodologii badawczej,

o wieksze znaczenie czynnikéw pozanaukowych (zrédta
finansowania, uprzedzenia)

o jak goraca jest dana dziedzina badan (duza liczba badajacych).
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