Cechy préb panelowych

e Dane panelowe sa to dane, w ktdére majg charakter zarowno proby
przekrojowej jak | szeregu czasowego.

Czas Obiekty
1 1 2 N
| | |
2 1 2 N
| | |
T 1 2 N

przy czym | ¢ | oznacza obiekt badany o numerze i ten sam dla wszystkich
okresow badania.
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e Dane panelowe nalezy odréznic od prob przekrojowo-czasowych, dla
ktorych dysponujemy szeregiem roznych prob przekrojowych dla kolejnych
momentow czasu.

Przyklad Proba Badania Ekonomicznej AktywnosSci LudnoSci jest w
Istocie rotacyjnym panelem. Kazde gospodarstwo domowe wylosowane do
proby jest badane czterokrotnie: w 1 i 2 kwartale badania, oraz w 5 i 6
kwartale badania. Przy kazdym nowym badaniu jedna czwarta proby jest
na nowo losowana. W rezlutacie na podstawie BAE L mozna skonstruowac
panele dla gospodarstw z iloscig przekrojow réwng 4. Podobna sytuacja
Istnieje w przypadku badan budzetéw gospodarstw.
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1995 1996 1997
1123|4123 |4|1(2]3
X|-1-X]X
X | X|-|-|X]X
X | X | -|-]X]X
X | X|-|-|X]X
X | X | -|-]X]X
X | X|-|-|X]X
X | X | -|-]X]X
X | X|-1-1X
X | X |- -

Table 1: Struktura proby BAEL
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Liniowy model efektdw nieobserwolnych

e Model efektow nieobserwowalnych (indeks : dla jednostki, ¢ dla czasu):

Yit = Tit B+ w; + €4

e u; jest nieobserwowalny i staty w czasie

e u; jest nazywany charakterystyka (efektem) nieobserwowalng (indywidualna)
badz niebserwowalnym (indywiduaalnym) zréznicowaniem

e ¢, Jest nazywany btedem czysto losowym

e Panele zbilansowane i niezbilansowane
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e \Wszystkie (po czasie) obserwacje dostepne dla wszystkich jednostek

e Forma estymatorow dla paneli niezbilansowanych jest nieco bardziej
skoplikowana niz dla paneli zbilansowanych niemniej np. w STAT cie
poprawki konieczne przy braku zbilansowania stosowane sg automatyczne.

Przyktad Struktura panelu BAEL, fala 13, 1995 kw.1, 1995 kw.2, 1996
kw.1, 1996 kw. 2.
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ID: 1300007, 1300015, ..., 1372365 n = 5137
DATE: 140, 141, ..., 145 T = 4
Delta(DATE) = 1; (145-140)+1 = 6
(ID * DATE uniquely identifies each observation)
Distribution of T _i: min 5% 25% 50% 75% 95% max
1 1 2 4 4 4
Freq. Percent Cum. | Pattern
___________________________ I
3082 60.00 60.00 | 11.11
404 7.86 67.86 | ...11
371 7.22 75.08 | 11....
281 547 8055 | .1.11
224 436 8491 | ... 1
181 3.52 8844 | 1...
146 284 91.28 | 11.1.
126 245 93.73 | .1...
102 1.99 9572 | ..1.
220 4.28 100.00 | (other patterns)
___________________________ I
5137 100.00 |  XX.XX
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e Analiza asymptotyczna w panelach

e Zwykle liczba obserwacji w przekrojach N jest znacznie wigksza niz liczba
przekrojow T°

e Z tego powodu jest bardzo wazne udowonienie, ze estymator jest zgodny
dla N — oo nawet jeSli T’

e Korzy sci zwigzane z uzywaniem panel

e EfektywnoSc: panelowa struktura danych moze byc uzyta do efektywniejszego
szacowania parametrow dzieki uwzglednieniu korelacji miedzy niobserwowalnymi
efektami indywidualnymi (estymacja z efektami losowymi)

e ZgodnoSc: jesli efekty indywidualne sa skorelowane ze zmiennymi
objasniajacymi, to struktura danych panalowych moze postuzy¢ do
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uzyskania zgodnego estymatora dzieki uwzglednieniu faktu, ze efekt
iIndywidualny jest stalty w czasie (estymacja z efektami statymi)
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Estymacja w probach panelowych z pomocag estymatora
MNK

e Regresja liniowa na peinej probie (P ooled Ordinary Least Squares -
POLS)

e Policz M N K na wszystkich obserwacjach (wszystkich przekrojach)
e u; jest nieobserwowalny, tgczny btad losowy rowny v;; = u; + €;¢
e Estymator M N K bedzie zgodny jesli:
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e Estymator M N K bedzie wiec zgodny tylko wtedy, gdy efekty indywidualne
nie beda skorelowane ze zmiennymi objasniajacymi (Cov (u;, x;;) = 0)
poniewaz tylko wtedy faczny btad losowy bedzie nieskorelowany z x;;
(COV (U,L't, 33@'75) = O)

— Intuicja : indywidualne nieobserwowalne chrakterystyki reprezentuja
zazwyczaj pominiete (nieobserwowalne) zmienne. Estymator M N K
jest zgodny tylko wtedy, gdy pominiete zmienne sg nieskorelowane z
btedem losowym.

e Jesli spetniony jest ten warunek, to estymator M N K daje zgodne choc
nieefektywne oszacowanie parametrow.

e Problem: v;; bedzie wykazywata autokorelacje z racji na wystepowanie u;
w kazdym z okresow

(COV (Uz'ta Uz't—l) = O'i)
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e Z tego powodu powinniSmy zastosowaC w tym przypadku odporng
macierz wariancji. W tym przypadku korelacja wystepuje tylko miedzy
obserwacjami.

e Dla tego przypadku macierz warancji kowariancji mozna uzyskac
definiujac jednostki jako tak zwane warstwy (clusters) - grupy obserwacji o
powigzanych warjancjach.
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Przyktad Determinanty ptacy. Szacunek na podstawie panelu dla BAEL
rozpoczetej w 1995.1. Estymator M N K.

Regression with robust standard errors Number of obs = 16178
F( 18, 5053) = 325.53
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.3465
Number of clusters (ID) = 5054 Root MSE = .33666
| Robust
LNETPAY | Coef. Std. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
_____________ e
AGE | .023474  .0029087 8.07  0.000 0177716 0291764
AGE2 | -.0002125 .0000386 -5.51  0.000 -.0002881  -.0001369
_ISEX_2 | -.2944018  .0094636 -31.11  0.000 -.3129546  -.2758491
_IEDUCAT_2 | -.2471495  .0231851 -10.66  0.000 -.2926024  -.2016966
_IEDUCAT_3 | -.2508185 017512 -14.32  0.000 -.2851495  -.2164874
_IEDUCAT_4 | -.2017467 .0220539 -9.15  0.000 -.2449818  -.1585115
_IEDUCAT 5 | -.3873151  .0171888 -22.53 0.000 -.4210127  -.3536176
_IEDUCAT_7 | -.4826221  .0191834 -25.16  0.000 -.5202299  -.4450144
_IEDUCAT_8 | -.4696502 1126117 -4.17  0.000 -.690418  -.2488824
_ITOWNZ2_1 | -.014375 .0201918 -0.71  0.477 -.0539596 0252096

Wyktad z Ekonometrii nr 24-25, 11l rok, WNE UW, Copyright ©2005 by Jerzy Mycielski 12



_ITOWN2_2 | .0238628 .0223628 1.07 0.286 -.019978 0677035
_ITOWN2_3 | -.0180127 .0208025 -0.87  0.387 -.0587947 0227693
_ITOWN2_4 | -.0663333 019641 -3.38  0.001 -.1048381 -.0278285
_ITOWN2_5 | -.0432959 022122 -1.96  0.050 -.0866646 .0000727
_ITOWN2_6 | -.1104966 0276596 -3.99  0.000 -.1647214  -.0562718
_ITOWN2_7 | -.1238275 0286291 -4.33  0.000 -.1799529 -.067702
_ITOWN2_9 | -.139221 017152 -8.12 0.000 -.1728464  -.1055955
OBSNUM | 1080488 .0017707 61.02 0.000 1045776 1115201
_cons | 5.70988 .0565267 101.01  0.000 5.599064 5.820697
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Efekty state | efekty losowe

e \W zastosowaniach ekonomicznych prawie zawsze efekty indywidualne u;
sg losowe

e ROznica miedzy efektami statymi i losowymi wigze sie z zatozeniami
dotyczgcymi korelacji miedzy efektami indywidualnymi a zmiennymi
objasniajgcymi:

— jesli u; jest nieskorelowany z x; uzywamy estymatora efektéw losowych
(random effects)

— jesli u; jest skorelowany z x; uzywamy estimatora efektéw statych (fixed
effects)
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Estymator efektow losowych

e Warunki, przy ktérych estymator efektow losowych (random effects) jest
zgodny:

1. Dokladna ezgogenicznoSc: E (e;¢| ;,u;) =0dlat=1,...,T
— brak korelacji miedzy x;, u; oraz obecnymi, przysztymi i zasztymi e;;
2. Niezaleznosc U; | ;, b (uz\ IBZ) = 0, gdzie €r; = (33‘2'1, L2, ... ,a:z-T)
e Model

Yit = TitS + Vit
e v;; = u; + €;+, gdzie v;; jest tagcznym btedem losowym

e \W zapisie macierzowym
Yy, = X; B+ v,
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e O bledzie czysto losowym g;; zakladamy, ze jest homoskedastyczny |
nieskorelowany:

- E (62275) =0
— E (eit5i3> =0

e Przy tych zatozeniach wariancja btedu tacznego wynosi:

E (v?t) =) (uf) + 2F (uieit) + E (e,?t) — 0'3 + az

gdzie o2 jest wariancjg u;
e Dlat = s, kowariancja miedzy v;; i v;s jest rowna

E (vitvis) = B [(u; + €i¢) (ui + €55)] = B (uf) = o},
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e W rezultacie

- 2 2 2 2 7

o, +20'€ 20'u ; o,
o o: + o :
/
Q =E(vv)) = u u € 5
: Uu
2 2 2
| Ju au _|_ Js i

e Zalozenia konieczne, by estymator efektow losowych byt efektywny:
1. E (EJZ'EJ;’ :13@) = O'gI
— brak autokorelacji i heteroskedastycznosci btedu czysto losowego
2. E (uf! x;) =02

u

— stata wariancja efektow indywidualnych
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Estymator UMNK dla efektow losowych

e Uogolniona Metoda Najmniejszych Kwadratow (UM NK) - przypadek
0golny

—~ _ 1 _
3 — (X’Q 1X) X' 'y

gdzie Q = E (vv'),iv = (v1,...,0y)

e Dla paneli skorelowane sg jedynie v;; and v;; dlat # s ale v;; 1 vs dlai # j
sg nieskorelowane
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e W zwigzku z tym macierz 2 bedzie miata postac blokowo diagonalna

Q=

a estymator U M N K bedzie miat specjalng postac:
R N -1 /N
Bre = (Z X;Q_lxz') <Z X:;Q_lyz)
1=1 1=1

e () jest nieznana ale jako macierz T' x T' moze by¢ wyestymowana (7" jest
zazwyczaj mate)

e Zatbzmy, ze dysponujemy zgodnymi estymatorami o2 and o>
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e Stosowalny estymator Uogolnionej Metody Najmniejszych Kwadratow
(SUM N K) ma wiec postac

~ N ~—1 - N ~—1
Brp = (Z X' X@.> <Z X' y>
1=1

1=1

e Aby uzyC tego wzoru musimy znalez¢ zgodne estymatory dla o and o2

e Poniewaz M NK jest zgodnym estymatorem w przypadku prawdziwoSci
zatozen koniecznych do zgodnosci estymatora efektow losowych wiec
estymator M NK dla btedu losowego regresji (s?) bedzie estymatorem
zgodnym &2, gdzie 02 = 62 + o2

e Z drugiej strony kowariancja miedzy v;;, v;, jest rowna o2. Kowariancje te
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mozna oszacowac na podstawie kowariancji reszt uzyskanych w M N K:

52 — 1 PN
UU_[NT(T—]_)/Q—K] ' JS‘ D VitVUss
1=1 t=1 s=t+1

e Poniewaz o2 = o2 +02, wiec estymator &- mozna policzy¢ jako 6> = &> —
~2

g,

Uwaga Niekiedy oszacowana w ten sposéb wariancja 83 moze wyjsc

ujemna. Jednym z proponowanych rozwigzan jest wtedy przyjecie, ze 62 = 0

e Mozna takze znalezC oszacowanie dla metody efektow zmiennych za
pomoca MNW a SUMNK. W tym przypadku nie ma problemu z
ujemnymi oszacowaniami o2.
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e Przy zalozeniu, ze E (v;v}| @i, u;) = o217 i E (uf| ;) = o2, to estymator
efektow losowych jest najbardziej efektywny

e Najwazniejszg hipotezg jaka testuje sie w kontekScie motody efektow
losowych jest hipoteza o istnieniu efektow indywidualnych.

e W kontekScie tej metody testowanie istnienia efektow indywidualnych
sprowadza sie do testowania zerowsci wariancji u;.

— jesli Var (u;) = o2 # 0, efekty indywidualne istniejg, estymator efektow
losowych efektywniejszy od estymatora M N K

— jesli Var (u;) = o2 = 0, efekty indywidualne nie sg istotne, estymator
M N K rownie efektywny jak estymator efektow losowych
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Przyktad Determinanty ptacy. Estymator SUM N K.

Random-effects GLS regression Number of obs = 16178
Group variable (i): ID Number of groups = 5054
R-sq: within = 0.4063 Obs per group: min = 1
between = 0.3262 avg = 3.2
overall = 0.3457 max = 4
Random effects u_i ~Gaussian Wald chi2(18) = 10088.51
corr(u_i, X) = 0 (assumed) Prob > chi2 = 0.0000
LNETPAY | Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_____________ A e e
AGE | .0249031 .0028113 8.86 0.000 0193929 .0304132
AGE2 | -.0002209 .0000372 -5.94  0.000 -.0002938  -.0001479
_ISEX_2 | -.2843309 0096685 -29.41  0.000 -.3032807  -.2653811
_IEDUCAT_2 | -.2404923 .0256165 -9.39  0.000 -.2906996  -.1902849
_IEDUCAT_3 | -.2506126 0157783  -15.88  0.000 -.2815374  -.2196877
_IEDUCAT 4 | -.2144521 0202829  -10.57  0.000 -.2542059  -.1746983
_IEDUCAT_5 | -.3898099 0156276  -24.94  0.000 -.4204395  -.3591803
_IEDUCAT_7 | -.4959456 0181669  -27.30  0.000 -.5315522  -.4603391
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_IEDUCAT_8 |
_ITOWN2_1 |
_ITOWN2_2 |
_ITOWN2_3 |
_ITOWNZ2_4 |
_ITOWNZ2_5 |
_ITOWN2_6 |
_ITOWN2_7 |
_ITOWNZ2_9 |

OBSNUM |
_cons |

-.4941375
-.0182726
.0095936
-.0315726
-.07844
-.0593752
-.1322534
-.1465557
-.1460398
1082641
5.666961

1234323 -4.00  0.000 -. 7360604  -.2522147
0191882 -0.95 0.341 -.0558807 0193355
.0207216 0.46 0.643 -.03102 .0502071
.0200406 -1.58  0.115 -.0708515 .0077063
.0190514 -4.12 0.000 -.1157801 -.0410999
0218263 -2.72  0.007 -.102154  -.0165965
0278677 -4.75  0.000 -.1868731 -.0776336
0323892 -4.52  0.000 -.2100374  -.0830741
.01687 -8.66  0.000 -.1791044  -.1129752
0012704 85.22  0.000 1057742 110754
0542192 104.52 0.000 5.560694 5.773229

_____________ A o e

sigma_u |
sigma_e |
rho |

30293482
1662991
/6842858

(fraction of variance due to u_i)

o IR?

within

jest procentem zrdznicowania wewnatrzgrupowego (a wiec

zroznicowania dotyczacego poszczegolnych jenostek), ktére udato nam
sie wyttumaczyC zmianami w czasie charakterystyk tych jednostek
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o RZ jest procentem zroznicowania miedzygrupowego (a wiec

between

zrOznicowania miedzy jednostkami), ktére udato nam sie wytlumaczyc
roznicami w Srednich wielkoSciach charakterystyk dla tych jednostek

o RR? jest procentem catkowitego zroznicowania zmiennej zaleznej,

overall

ktére udato nam sie wyttumaczyc

o2 .303037242

agfag ~ .303037242+.166150632 . T68 87 jest czescig
wego, ktory jest zwigzana z efektami indywidaulnymi.

o _ Cov(vit,vis) _ @
P Var(v;¢) o
tgcznego btedu los

2
u
2
v
0

e W tym analizowanym przypadku, 77% btedu losowego mozna wytlumaczyc,
niezmiennymi w czasie charakterystykami indywidualnymi.

e WielkoSci wspotczynnikdw intepretujemy identycznie jak w zwykie
regresii.
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e W analizowanym przez nas przypadku roznice w wielkoSciach oszacowanych
wspotczynnikow i btedach standardowych wyszty bardzo niewielkie.

Przyklad Determinanty ptacy. Wynik testu na istnienie efektow losowych

Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test for random effects:
LNETPAY]Jid,t] = Xb + u[id] + e[id,{]

Estimated results:

| Var sd = sqgrt(Var)
_________ A
LNETPAY | 1732811 4162705
e | .027606 1661506
u | .0918316 .3030372
Test: Var(u) = 0
chi2(1) = 10552.09
Prob > chi2 = 0.0000

e Hipoteze zerowa o braku efektdow losowych odrzucamy!
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Estymator efektow statych

e Model
Yit = Titf3 + Ui + €45

e Zaktadamy, ze bilad losowy nie zalezy od przesztych, obecnych |
przysztych wartoSci x;

E(ei| @i, u;)) =0fort =1,...,T

e Efekt indywidualny u; moze byc skorelowany z x;;

e Mozna pokazac, ze estymator efektow, jest zgodny nawet jeSli E (u;| ;) #
0, to jest nawet w sytuacji kiedy estymatory efektdw zmiennych i M NK
nie sa zgodne
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e W tym sensie estymator efektow statych jest bardziej odporny
e Przeksztalcenie efektow statych  (przksztalcenie wewnatrz obiektowe):

e USredniamy po czasie rOwnanie

Yit = Titf3 + Ui + €4

| otrzymujemy
Y, =x;3+u; + €
a7 PT—l Yit PT—1w't = PT—le't
gdzie y, = =, T = 15—, € = —F

e Odejmujgc od siebie stronami model i model usSredniny po czasie
otrzymujemy:

Vit — Y; = (it — ;) B+ (€4 — &)
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lub
Uit = Lit B+ €4

e Zauwazmy, ze stosujac te przeksztatcenie eliminujemy efekt indywidualny!

e Do przeksztalconego réwnania mozemy zastosowaC zwykie MNK,
poniewaz
E (eit| i, ui) = 0 = E (€it| s, u;) =0
a wiec
E (it Ti, ui) = E (Eit] Zit, us)
co wystarcza, aby M N K zastosowane do przeksztatconego modelu dato
zgodny estymator.

e Zauwazmy, ze w przypadku estymatora efektow statych nie musimy robic
zadnych zalozen na temat relacji miedzy tym efektami indywidualnymi a
czystym btedem losowym.
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e Z drugiegj strony, tak samo jak w modelu efektow losowych musimy zatozyc,

ze g;; jest nieskorelowane z przesztymi, obecnymii przysztymi wartoSciami
€Ir;.

e Podstawowy problem : jesli wérdd zmiennych pojawia sie zmienna, ktora
nie zmienia sie w czasie, to jej wplywu nie da sie oszacowac, poniewaz
eliminuje ja przeksztatcenie efektow statych.

Przyktad Zatozmy, ze chcemy oszacowacC wptyw pici | wieku na ptace.
wage;r = By + Bisex; + Boageir + u; + €4

Przy zmiennej sex; jest tylko jeden indeks poniewaz nie zmienia sie ona w
czasie. Zastosujmy przeksztatcenie efektow statych. Otrzymamy

wage;; — wage; = By (age;r — age;) + €
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Stata | zmienna sex; catkowicie zniklty z modelu po jego przeksztatceniu!

e Estymator efektow statych (F'E - Fixed Effect) liczymy za pomocga M N K
przeprowadzajgc regresje i;; 0N &;;

e Jedyna korektg jakag nelezy zastosowac jest korekta liczby stopni swobody
we Wzorze na &-.

e Aby uzvskat niobciazony estymator o2 nalezy zstosowaé wzér - =
u

RSS “
[IN(T—1)-K]

e Estymator efektow statych nazywany jest takze estymatorem wewnatrzobiektowym
(within estimator), poniewaz wykorzystuje on do estymacji parametrow
jedynie zrdéznicowanie wewnatrzobiektowe (odchylenia obserwacji dla
jednostki od srednigj dla tej jednostki)
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e Przy zatlozeniu, ze E (u;ul| z;, u;) = o2 I estymator efektow statych jest
estymatorem efektywnym.

e Testowanie wystepowania efektow indywidualnych w przypadku stosowania
estymatora efektow statych polega na testowaniu parametrycznej hipotezy,
ze wszystkie efekty indywidualne rowne sa zeru.

e Test taki mozna przeprowadziCc poréwnujgc sumy kwadratow reszt w
modelu wyestymowanym za pomocg M N K zastosowanego do proby
wymieszanej i sumy kwadratow reszt w modelu wyestymowanym za
pomocag estymatora efektow statych.

e Uzyskana statystyka bedzie miata postac

(RSSynkg — RSSpg)/ (N —1)
(RSSunx)/ (N — K — 1)

~F(N-1,N—K—1)
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Przyktad Ptaca netto a charakterystyki respondenta - kontynuacja.

Fixed-effects (within) regression
Group variable (i): ID

R-sq: within = 0.4254

between = 0.0502
overall = 0.0495

corr(u_i, Xb) = -0.9457

LNETPAY | Coef.

Std. Err.

_____________ o o —————————————— e

AGE | 1408278
AGE2 | -.0002616
_ISEX 2 | (dropped)

_IEDUCAT 2 | -.1363578
_IEDUCAT_3 | -.1170238
_IEDUCAT 4 | -.1765529
_IEDUCAT_5 | -.1683508
_IEDUCAT 7 | -.1236027

012854
.0001496

1326115
.0845124
0737762
.0990707
1132831

Number of obs = 16178
Number of groups = 5054
Obs per group: min = 1
avg = 3.2
max = 4
F(8,11116) = 1028.50
Prob > F = 0.0000
t P>|t| [95% Conf. Interval]
10.96  0.000 1156316 166024
-1.75  0.080 -.0005548 .0000316
-1.03  0.304 -.3962998 1235843
-1.38  0.166 -.282683 .0486355
-2.39  0.017 -.3211673  -.0319385
-1.70  0.089 -.362547 .0258455
-1.09  0.275 -.3456577 .0984522
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_IEDUCAT_8 | (dropped)

_ITOWN2_1 | (dropped)

_ITOWN2_2 | (dropped)

_ITOWNZ2_3 | (dropped)

_ITOWN2_ 4 | (dropped)

_ITOWN2_5 | (dropped)

_ITOWNZ2 6 | (dropped)

_ITOWN2_7 | (dropped)

_ITOWN2 9 | (dropped)
OBSNUM | 0638621 .0026914 23.73  0.000 .0585866 .0691377
_cons | 1.133222 3066956 3.69 0.000 5320439 1.7344

_____________ o
sigma u | 1.2139867

sigma_e | 1662991
rho | 9815805  (fraction of variance due to u_i)
F test that all u_i=0: F(5053, 11116) = 10.91 Prob > F = 0.0000

e Zauwazmy, ze wszystkie zmienne, SEX (ptec) i TOWN2 (wielkoS¢ miasta
w ktorym zamieszkuje respondent) wypadly z regresji. PleC nie zmienia
sie w czasie za$ wielkoS¢ miasta, w ktérym mieszka respondent nie moze
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sie zmienic z racji na konstrukcje badania - jeSli respondent zmieni miejsce
zamieszkania to wypada z proby

e Oszacowania przy zmiennej EDUCAT (wyksztaicenie) sa bardzo
nieprecyzyjne - prawdopodobnym powodem jest maty udziat zaobserwowanych
w probie osdb, ktore w trakcie trwania badania (1,5 roku) podniosty swoj
poziom wyksztatcenia.

e Wynik testu na istnienie efektow indywidualnych F(5053, 11116) =
10.91 , sugeruje udrzucenie hipotezy o nieistotnosci efektow losowych
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e Estymator efektow stalych mozna policzyc takze przeprowadzajac
regresje y;; na x;; oraz na zmiennych di;¢, dsjt, . .., dnit, gdzie zmienne
d:+ jest zmienng zerojedynkowa przyjmujgcg wartoSC 1 jeSlii = ki 0w
przeciwnym przypadku.

e Ta forma estymatora efektow statych okreSlana jest w literaturze LSDV
(Least Squares Dummy Variables)

e W praktyce stosowanie tego estymatora ma sens tylko wtedy, gdy
liczba jednostek jest mata, w przeciwnym razie powstajg problemy z
odwracaniem macierzy X - poniewaz zawieraC ona bedzie bardzo duze
(K + N) elementow.

e Jedyna zaletg estymatora LSDYV jest to, ze uzyskujemy za jego pomoca
bezposrednio oszacowania efektow indywidualnych dla poszczegdinych
jednostek jako oszacowania parametrow stojacych przed zmiennymi zero
jedynkowymi odnoszgacymi sie do tych jednostek.

Wyktad z Ekonometrii nr 24-25, 11l rok, WNE UW, Copyright ©2005 by Jerzy Mycielski 36



e Oszacowania te, choC nieobcigzone nie sg jednak zgodne, chyba ze T' —
oo (ale jako powiedziano zazwyczaj 1" jest mate)

e Aby oszacowac efekty indywidualne dla poszczegdlnych jednostek w
przypadku, kiedy stosujemy standardowa forme estymatora efektow
statych powinniSmy zastosowac nastepujacy wzor:

AN

Ui =Y; — TiBpg
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(0}
(@)

Porownanie estymatorow i test na nieobcigzono
estymatora efektow losowych

e Estymator efektow losowych jest efektywny i zgodny jeSli u; | x; Sa
nieskorelowane

e Estymator efektow statych jest nieefektywny ale zgodny jeSli u; i x; sa
nieskorelowane

e Estymator efektéw losowych jest nie jest zgodny jeSli w; I x; sa
skorelowane

e Estymator efektow statych jest efektywny i zgodny jeSli w; i x; S
skorelowane
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e Za pomoca estymatora efektow statych nie da sie oszacowacC wptywu
zmiennych statych w czasie na zmienng zalezng
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Test Hausmana

e Testowanie poprawnosci zatozeh modelu efektéw losowych

— Hy. zalozenie o braku skorelowania efektow indywidualnych ze
zmiennymi objasniajgcymi jest prawdziwe
x estymatory efektdow losowych i statych sg zgodne - réznica miedzy
szacowaniami nie powinna by¢ statystycznie istotna
— Hy: zalozenie o braku korelacji miedzy efektami indywidualnymi i
zmienymi objasniajgcymi jest falszywe
x estymator efektow losowych nie jest zgodny, estymator efektow
statych zgodny - rdznica miedzy oszacowaniami moze byc
statystycznie istotna

e Whniosek: jesli ré6znica miedzy oszacowaniami wektora parametrow (3
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uzyskanymi za pomoca estymatora efektow losowych i zmiennych jest
statystycznie istotna powinniSmy odrzuci¢ Hy

e Istotne uproszczenie postaci statystki mozna uzyskac dzieki temu, ze przy

H, estymator jest efektywny, poniewaz w tej sytuacji Cov (5FE, ﬁRE) P,

EIBRE

e Test (nazywany testem Hausmana) przyjmuje w tej sytuacji typowa postac
formy kwadratowej z udziatem odwrotnoSci macierzy wariancji

(BFE — BRE) (EIBFE - iBRE)_l (BFE BRE) - XK*—i—la

e Uwagi: w przypadku, kiedy w modelu wystepuja zmienne state w czasie,
zaréwno estymatory jak i macierz wariancji kowariancji powinny dotyczyc
jedynie oszacowan przy parametrach zmieniajgcych sie w czasie.
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Przyktad Wynik testu Hausmana
losowych

---- Coefficients ----

na poprawnoSC modelu efektow

(b-B) sgrt(diag(V_b-V_B))
Difference S.E.
1159247 .0125428
-.0000407 .0001449
1041345 1301138
.1335888 .0830264
.0378992 .0709333
2214591 .0978304
3723429 1118169
-.044402 .0023727

consistent under Ho and Ha; obtained from xtreg
inconsistent under Ha, efficient under Ho; obtained from xtreg

| (b) (B)
| fe re
_____________ A o e
AGE | 1408278 .0249031
AGE2 | -.0002616 -.0002209
_IEDUCAT 2 | -.1363578 -.2404923
_IEDUCAT_3 | -.1170238 -.2506126
_IEDUCAT_4 | -.1765529 -.2144521
_IEDUCAT 5 | -.1683508 -.3898099
_IEDUCAT_7 | -.1236027 -.4959456
OBSNUM | 0638621 1082641
b =
B =
Test: Ho: difference in coefficients not systematic

chi2(7) = (b-B)[(V_b-V_B)*(-1)](b-B)

= 369.23
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Prob>chi2 = 0.0000

e WielkoSC statystyki testu Hausmana chi2(7) = 369.23 bardzo silnie
sugeruje odrzucenie H, o prawidiowosci zatozen modelu efektéw
losowych

e PowinniSmy wiec stosowac model efektow statych

e Z racji na wspomniane wady modelu efektéw statych opracowano inne
estymator, ktéry moze byC zastosowany w przypadkach, kiedy nie mozna
stosowaC modelu efektdw losowych - estymator Hausmana i Taylora - nie
bedziemy go jednak blizej opisywac.
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Inne zastosowania panel

e Jednym z bardzo waznych zastosowan paneli jest mozliwoS¢ obserwaciji
zmiany stanow jednostek

e Powiedzmy, ze jesteSmy zainteresowani problemem bezrobocia

e Bardzo czesto w literaturze pojawia sie opinia, ze szczegolnie trudny
spotecznie problemem jest bezrobocie diugotrwate

e Jesli chcemy zbadaC problem wystepowania bezrobocia diugotrwatego
mozemy albo oprzec sie na:

— ankietach retrospektywnych: pytania dotyczgce przesztosci zawodowej
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— panelu: obserwujemy wtedy takze zmiany w czasie charakterystyk
respondenta

e Na podstawie proby przekrojowej bez pytan retrospektywnych nie da sie
przesledzic dynamiki zmian

e Na podstawie panelu mozna miedzy innymi oszacowac prawdopodobienstwa
zmiany standw np. z bezrobotnego na emeryta, lub pracujacego na
bezrobotnego.
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Przykiad Gtoéwne zrddto utrzymania. Podziat w ramach catej populacii
badane,).

1 praca najemna
2 gosp.rolne
3 praca na r-k wlasny
4 renta, emeryt
5 zasilek
6 inne niezarobkowe
zrodlo utrzymania | Freq. Percent Cum.
_____________________ Ao
praca najemna | 37,964 52.76 52.76
gosp.rolne | 8,373 11.64 64.39
praca na r-k wlasny | 4,654 6.47 70.86
renta, emeryt | 17,919 24.90 95.76
zasilek | 1,950 2.71 98.47
inne niezarobkowe | 1,099 1.53 100.00
_____________________ Ao
Total | 71,959 100.00

e Na podstawie tego rodzaju tabeli mozemy ustali¢ udziaty poszczegolnych
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grup w ogole populacji nie mozemy jednak powiedzieC nic na temat
przeptwyow miedzy grupami.

e Pytanie - na ile prawdopodobna jest zmiana gtownego zrodta utrzymania i
w jakim kierunku zachodza te zmian?

e Oszacowanie prawdopodobienstw zmian standéw miedzy okresem ¢ it + 1

zrodlo | zrodlo utrzymania
utrzymania | 1 2 3 4 5 6 | Total
___________ VPV HOV
1 | 96.11 0.23 0.85 1.15 1.42 0.24 | 100.00
2 | 0.86 97.87 0.47 0.74 0.06 0.00 | 100.00
3 | 3.46 0.27 93.25 1.30 1.14 0.57 | 100.00
4 | 1.47 0.16 0.30 97.74 0.23 0.10 | 100.00
5| 24.36 0.49 2.75 1.62 66.38 4.38 | 100.00
6 | 22.30 1.30 2.97 3.32 4.27 65.84 | 100.00
___________ VS HOV
Total | 52.63 11.69 6.57 25.03 2.74 1.35 | 100.00

e Najbardziej stabilnymi stanami jest osigganie gitdwnego zrddta dochodow
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z rolnictwa lub z emerytury lub renty - blisko 98% o0s6b zaobserwowanych
w tym stanie znajdowato sie w tym samym stanie w nastepnym badaniu

e Mnie] stabilnymi stanami jest utrzymywanie sie z zasitku i zrodet
niezarbkowych.

e 66% 0s0b, dla ktérych gtownym zrodtem byt zasitek, w nastepnym okresie
byto takze na zasitku, 24% udalto sie zdoby¢ prace
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